
２３６－２３８．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＲＥＳＡＨＡ．１１３．３０２８１３．

［７］ ＴＡＮＧ Ｊ，ＬＯＢＡＴＴＯ Ｍ Ｅ，ＨＡＳＳＩＮＧ Ｌ，ｅｔａｌ．Ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇ

ｍａｃｒｏｐｈａｇｅ ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓ ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｔｉｃ ｐｌａｑｕｅ

ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＳｃｉＡｄｖ，２０１５，１（３）：ｐｉｉ：ｅ１４００２２３．

［８］ ＬＩＮＤＡＵ Ａ， Ｈ?ＲＤＴＮＥＲ Ｃ， ＨＥＲＧＥＴＨ Ｓ Ｐ， ｅｔ ａｌ．

ＡｔｈｅｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈＳＹＫｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｆａｉｌｓｉｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｄｉｓｅａｓｅ

ｗｈｅｎｌｏｃａｌｍａｃｒｏｐｈａｇｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｄｏｍｉｎａｔｅｓｌｅｓｉｏｎｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ

［Ｊ］．ＢａｓｉｃＲｅｓＣａｒｄｉｏｌ，２０１６，１１１（２）：２０．ＤＯＩ：１０．

１００７／ｓ００３９５－０１６－０５３５－８．

［９］ＳＡＹＩＮＶＩ，ＫＨＡＮＯＭ，ＰＥＨＬＩＶＡＮＯＧＬＵＬＥ，ｅｔａｌ．Ｌｏｓｓｏｆｏｎｅ

ｃｏｐｙｏｆＺｆｐ１４８ ｒｅｄｕｃｅｓ ｌｅｓｉｏｎａｌｍａｃｒｏｐｈａｇｅ ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ

ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓｉｎｍｉｃｅｂｙａｃｔｉｖａｔｉｎｇｐ５３［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，２０１４，１１５

（９）：７８１－７８９．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＲＥＳＡＨＡ．１１５．３０４９９２．

［１０］ＴＡＮＡＫＡＳ，ＭＡＴＳＵＭＯＴＯＴ，ＭＡＴＳＵＢＡＲＡＹ，ｅｔａｌ．ＢｕｂＲ１

ＩｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｃｙＲｅｓｕｌｔｓｉｎＤｅｃｒｅａｓｅｄＭａｃｒｏｐｈａｇｅＰｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄ

ＡｔｔｅｎｕａｔｅｄＡｔｈｅｒｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎＡｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＥ－ＤｅｆｉｃｉｅｎｔＭｉｃｅ［Ｊ］．

ＪＡｍ ＨｅａｒｔＡｓｓｏｃ，２０１６，５（９）．ｐｉｉ：ｅ００４０８１．ＤＯＩ：１０．

１１６１／ＪＡＨＡ．１１６．００４０８１．

［１１］ＯＧＵＲＡＭ，ＡＹＡＯＲＩＭ，ＴＥＲＡＯＹ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｔｅａｓｏｍａｌｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ

ｐｒｏｍｏｔｅｓＡＴＰ－ｂｉｎｄｉｎｇｃａｓｓｅｔｔｅｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒＡ１（ＡＢＣＡ１）ａｎｄ

ＡＢＣＧ１Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｅｆｆｌｕｘｆｒｏｍｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓｉｎｖｉｔｒｏ

ａｎｄｉｎｖｉｖｏ［Ｊ］．ＡｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂＶａｓｃＢｉｏｌ，２０１１，３１（９）：

１９８０－１９８７．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＡＴＶＢＡＨＡ．１１１．２２８４７８．

［１２］Ｍ?ＫＩＮＥＮＰＩ，ＬＡＰＰＡＬＡＩＮＥＮＪＰ，ＨＥＩＮＯＮＥＮＳＥ，ｅｔａｌ．

ＳｉｌｅｎｃｉｎｇｏｆｅｉｔｈｅｒＳＲＡ ｏｒＣＤ３６ ｒｅｄｕｃｅｓａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓｉｎ

ｈｙｐｅｒｌｉｐｉｄａｅｍｉｃｍｉｃｅａｎｄｒｅｖｅａｌｓｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅ

ｒｅｃｅｐｔｏｒｓ［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＲｅｓ，２０１０，８８（３）：５３０－５３８．

［１３］ＺＨＡＯＪＦ，ＳＨＹＵＥＳＫ，ＫｏｕＹＲ，ｅｔａｌ．ＴｒａｎｓｉｅｎｔＲｅｃｅｐｔｏｒ

ＰｏｔｅｎｔｉａｌＡｎｋｙｒｉｎ １ ＣｈａｎｎｅｌＩｎｖｏｌｖｅｄ ｉｎ Ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓａｎｄ

Ｍａｃｒｏｐｈａｇｅ－ＦｏａｍＣｅｌｌＦｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｌＳｃｉ，２０１６，１２

（７）：８１２－８２３．ＤＯＩ：１０．７１５０／ｉｊｂｓ．１５２２９．

［１４］ＴＨＯＲＰＥ，ＣＵＩＤ，ＳＣＨＲＩＪＶＥＲＳＤＭ，ｅｔａｌ．Ｍｅｒｔｋｒｅｃｅｐｔｏｒ

ｍｕｔａｔｉｏｎｒｅｄｕｃｅｓｅｆｆｅｒｏｃｙｔｏｓｉｓｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｓａｐｏｐｔｏｔｉｃｃｅｌｌ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｐｌａｑｕｅｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｔｉｃｌｅｓｉｏｎｓｏｆａｐｏｅ－／

－ｍｉｃｅ［Ｊ］．ＡｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂ，２００８，２８（８）：１４２１－１４２８．

ＤＯＩ：１０．１１６１／ＡＴＶＢＡＨＡ．１０８．１６７１９７．

［１５］ＨＥＯＫＳ，ＣＵＳＨＭＡＮＨＪ，ＡＫＡＩＫＥＭ，ｅｔａｌ．ＥＲＫ５ａｃｔｉｖａｔｉｏｎｉｎ

ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓｐｒｏｍｏｔｅｓｅｆｆｅｒｏｃｙｔｏｓｉｓａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｓａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．

Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０１４，１３０（２）：１８０－１９１．ＤＯＩ：１０．１１６１／

ＣＩＲＣＵＬＡＴＩＯＮＡＨＡ．１１３．００５９９１．

［１６］ＴＨＯＲＰＥ，ＶＡＩＳＡＲＴ，ＳＵＢＲＡＭＡＮＩＡＮＭ，ｅｔａｌ．Ｓｈｅｄｄｉｎｇｏｆ

ｔｈｅＭｅｒｔｙｒｏｓｉｎｅｋｉｎａｓｅｒｅｃｅｐｔｏｒｉｓｍｅｄｉａｔｅｄｂｙＡＤＡＭ１７ｐｒｏｔｅｉｎ

ｔｈｒｏｕｇｈａｐａｔｈｗａｙｉｎｖｏｌｖｉｎｇｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ，ｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅ

Ｃǒ，ａｎｄｐ３８ｍｉｔｏｇｅｎ－ａｃｔｉｖａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅ（ＭＡＰＫ） ［Ｊ］．Ｊ

ＢｉｏｌＣｈｅｍ，２０１１，２８６（３８）：３３３３５－３３３４４．ＤＯＩ：１０．１０７４／

ｊｂｃ．Ｍ１１１．２６３０２０．

［１７］ＩＶＡＮＯＶＡ ＥＡ，ＯＲＥＫＨＯＶ Ａ Ｎ．ＴｈｅＲｏｌｅｏｆＥｎｄｏｐｌａｓｍｉｃ

ＲｅｔｉｃｕｌｕｍＳｔｒｅｓｓａｎｄＵｎｆｏｌｄｅｄＰｒｏｔｅｉｎＲｅｓｐｏｎｓｅｉｎＡｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ

［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０１６，１７（２）．ｐｉｉ：Ｅ１９３．ｄｏｉ：１０．

３３９０／ｉｊｍｓ１７０２０１９３．

［１８］ＬＩＵＸ，ＴＡＮＧＹ，ＣＵＩＹ，ｅｔａｌ．Ａｕｔｏｐｈａｇｙｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｃｅｌｌ

ｆａｔｅｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｍａｃｒｏｐｈａｇｅ－ｄｅｒｉｖｅｄｆｏａｍｃｅｌｌｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄ

ｐｒｏｇｒｅｓｓ［Ｊ］．ＪＢｉｏｍｅｄＳｃｉ，２０１６，２３（１）：５７．ＤＯＩ：１０．

１１８６／ｓ１２９２９－０１６－０２７４－ｚ．

［１９］ＬＩＡＯＸ，ＳＬＵＩＭＥＲＪＣ，ＷＡＮＧＹ，ｅｔａｌ．Ｍａｃｒｏｐｈａｇｅａｕｔｏｐｈａｇｙ

ｐｌａｙｓａｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｒｏｌｅｉｎａｄｖａｎｃｅｄａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｅｔａｂ，

２０１２，１５（４）：５４５－５５３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｍｅｔ．２０１２．

０１．０２２．

［２０］ＺＨＡＩＣ，ＣＨＥＮＧＪ，ＭＵＪＡＨＩＤＨ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆ

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ｍＴＯＲ ｓｉｇｎａｌｉｎｇ ｐａｔｈｗａｙ ｒｅｇｕｌａｔｅｓ ａｕｔｏｐｈａｇｙ ｏｆ

ｍａｃｒｏｐｈａｇｅａｎｄｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｔｉｃｐｌａｑｕｅ［Ｊ］．Ｐｌｏｓ

Ｏｎｅ， ２０１４， ９ （３）： ｅ９０５６３． ＤＯＩ： １０． １３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．

ｐｏｎｅ．００９０５６３．

［２１］ＷＡＮＧＢ，ＺＨＯＮＧＹ，ＨＵＡＮＧＤ，ｅｔａｌ．Ｍａｃｒｏｐｈａｇｅａｕｔｏｐｈａｇｙ

ｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙｍｉＲ３８４－５ｐ－ｍｅｄｉａｔｅｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆＢｅｃｌｉｎ－１ｐｌａｙｓａ

ｒｏｌｅｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＡｍＪＴｒａｎｓｌＲｅｓ，

２０１６，８（２）：６０６－６１４．

［２２］ＧＡＲＧＩＵＬＯＳ，ＧＡＭＢＡＰ，ＴＥＳＴＡＧ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ＴＬＲ４／ＮＦκＢｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙａｃｔｉｖａｔｉｏｎｂｙ２７－ｈｙｄｒｏｘｙｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌ

ａｎｄ４－ｈｙｄｒｏｘｙｎｏｎｅｎａｌ，ａｎｄａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｔｉｃｐｌａｑｕｅｉｎｓｔａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．

ＡｇｉｎｇＣｅｌｌ，２０１５，１４（４）：５６９－５８１．ＤＯＩ：１０．１１１１／

ａｃｅｌ．１２３２２．

［２３］ＷＡＮＪ，ＳＨＡＮＹ，ＦＡＮＹ，ｅｔａｌ．ＮＦκＢｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎａｔｔｅｎｕａｔｅｓＬＰＳ

－ｉｎｄｕｃｅｄＴＬＲ４ａｃｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｍｏｎｏｃｙｔｅｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌＭｅｄＲｅｐ，

２０１６，１４ （５）： ４５０５ － ４５１０． ＤＯＩ： １０． ３８９２／ｍｍｒ．

２０１６．５８２５．

［２４］ＷＥＩＹ，ＮＡＺＡＲＩ－ＪＡＨＡＮＴＩＧＨＭ，ＮＥＴＨＰ，ｅｔａｌ．ＭｉｃｒｏＲＮＡ

１２６， －１４５，ａｎｄ －１５５：ａｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔｒｉａｄｉｎａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ？

［Ｊ］．ＡｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂＶａｓｃＢｉｏｌ，２０１３，３３（３）：４４９－４５４．

ＤＯＩ：１０．１１６１／ＡＴＶＢＡＨＡ．１１２．３００２７９．

［２５］ＮＡＺＡＲＩ－ＪＡＨＡＮＴＩＧＨＭ，ＷＥＩＹ，ＮＯＥＬＳＨ，ｅｔａｌ．ＭｉｃｒｏＲＮＡ

１５５ｐｒｏｍｏｔｅｓａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓｂｙｒｅｐｒｅｓｓｉｎｇＢｃｌ６ｉｎｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．

ＪＣｌｉｎ Ｉｎｖｅｓｔ，２０１２，１２２ （１１）：４１９０－４２０２．ＤＯＩ：１０．

１１７２／ＪＣＩ６１７１６．

［２６］ ＨＯＲＩＥ Ｔ，ＢＡＢＡ Ｏ，ＫＵＷＡＢＡＲＡ Ｙ，ｅｔａｌ．ＭｉｃｒｏＲＮＡ３３

ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｔｉｃｐｌａｑｕｅｉｎＡｐｏＥ

－／－ｍｉｃｅ［Ｊ］．ＪＡｍＨｅａｒｔＡｓｓｏｃ，２０１２，１（６）：ｅ００３３７６．

ＤＯＩ：１０．１１６１／ＪＡＨＡ．１１２．００３３７６．

［２７］ ＷＡＮＧ Ｊ，ＢＡＩＸ，ＳＯＮＧ Ｑ，ｅｔａｌ．ｍｉＲ２２３ＩｎｈｉｂｉｔｓＬｉｐｉｄ

ＤｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄＩｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｂｙＳｕｐｐｒｅｓｓｉｎｇＴｏｌｌ－ＬｉｋｅＲｅｃｅｐｔｏｒ４

ＳｉｇｎａｌｉｎｇｉｎＭａｃｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０１５，１６（１０）：

２４９６５－２４９８２．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ１６１０２４９６５．

（收稿日期：２０１７－０１－１２；修回日期：２０１７－０５－２０）

（本文编辑：鹿飞飞）

·４· ＰＪＣＣＰＶＤ　Ｍａｙ２０１７，Ｖｏｌ，２５　Ｎｏ５　　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｓｙｘｎｆｎｅｔ


