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　　 【摘要】　目的　探讨血清同型半胱氨酸 （Ｈｃｙ）水平对急性冠脉综合征 （ＡＣＳ）患者的影响及其与冠状动脉病
变支数、冠状动脉病变严重程度的相关性。方法　选择２０１３—２０１５年安徽医科大学附属合肥医院收治的 ＡＣＳ患者８４
例，根据血清Ｈｃｙ水平分为Ｈｃｙ正常组 （对照组，ｎ＝３６）和Ｈｃｙ升高组 （研究组，ｎ＝４８）。比较两组患者的一般资
料 〔年龄、性别、ＡＣＳ分型、合并疾病 （高血压、高脂血症、糖尿病）、既往史 （冠心病家族史、吸烟史、心肌梗死

病史、冠状动脉支架置入术史及冠状动脉旁路移植术史）〕、实验室检查指标 〔随机血糖、心肌肌钙蛋白Ｉ（ｃＴｎＩ）、肌
酸激酶同工酶 （ＣＫＭＢ）、空腹血糖、总胆固醇 （ＴＣ）、低密度脂蛋白胆固醇 （ＬＤＬＣ）、三酰甘油 （ＴＧ）、超敏 Ｃ反
应蛋白 （ｈｓＣＲＰ）〕、冠状动脉病变支数及ＳＹＮＴＡＸ评分，血清Ｈｃｙ水平与冠状动脉病变支数、ＳＹＮＴＡＸ评分的相关性
分析采用Ｓｐｅａｒｍａｎ秩相关性分析。结果　两组患者年龄、性别、高血压发生率及冠心病家族史、心肌梗死病史、冠状
动脉支架置入术史阳性率比较，差异无统计学意义 （Ｐ＞００５）；研究组患者ＡＣＳ分型差于对照组，高脂血症、糖尿病
发生率及吸烟史阳性率高于对照组 （Ｐ＜００５），两组患者中无一例有冠状动脉旁路移植术史。研究组患者随机血糖、
ｃＴｎＩ、ＣＫＭＢ、空腹血糖、ＴＣ、ＬＤＬＣ、ＴＧ、ｈｓＣＲＰ及ＳＹＮＴＡＸ评分高于对照组，冠状动脉病变支数多于对照组 （Ｐ＜
００５）。Ｓｐｅａｒｍａｎ秩相关性分析结果显示，血清 Ｈｃｙ水平与 ＡＣＳ患者冠状动脉病变支数 （ｒｓ＝０２３８，Ｐ＜００５）、
ＳＹＮＴＡＸ评分呈正相关 （ｒｓ＝０８７０，Ｐ＜００５）。结论　Ｈｃｙ水平升高的ＡＣＳ患者血糖、血脂水平更高，心功能损伤和
冠状动脉病变程度更严重，且血清Ｈｃｙ水平与冠状动脉病变支数、冠状动脉病变程度有关。
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　 　 近 年 来，急 性 冠 脉 综 合 征 （ａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙ
ｓｙｎｄｒｏｍｅ，ＡＣＳ）发病率逐年升高，其具有发病急、病
情重且进展快等特点，病死率较高，因此对 ＡＣＳ患者
进行早期预防、危险评估和积极干预尤为重要。冠心病

的传统危险因素包括高血压、糖尿病、血脂异常、肥胖

及吸烟等，但针对危险因素采取措施后临床控制效果和

患者预后仍不甚理想。近年来，有多项研究指出，高同

型半胱氨酸血症是冠心病的独立危险因素［１－６］。血清同

型半胱氨酸 （Ｈｃｙ）水平是ＡＣＳ患者死亡的预测因子之
一，血清Ｈｃｙ水平升高可导致 ＡＣＳ患者血管内皮功能
紊乱，进而加重冠状动脉粥样硬化及引发缺血性心脑血

管事件［７］。有研究显示，血清 Ｈｃｙ水平下降并未降低
ＡＣＳ患者心血管疾病再发风险［８－１１］，故血清Ｈｃｙ水平与
ＡＣＳ的相关性及其能否作为危险评估指标还需进一步研
究。本研究旨在探讨血清 Ｈｃｙ水平对 ＡＣＳ患者的影响
及其与冠状动脉病变支数、冠状动脉病变严重程度的相

关性，现报道如下。

１　对象与方法
１１　诊断标准　ＡＣＳ包括急性心肌梗死 （ＡＭＩ）和不
稳定型心绞痛 （ＵＡＰ）。ＡＭＩ诊断标准：（１）具有缺血
性胸痛史；（２）心电图出现动态演变；（３）血清心肌
标志物水平出现动态改变。具备上述２或３条标准即可
诊断为ＡＭＩ。ＵＡＰ诊断标准：（１）近２个月内新发心绞
痛；（２）心绞痛在休息或安静状态下发生；（３）胸痛
程度加重、发作次数增加、持续时间延长，且诱发心绞

痛的活动阈值明显减低；（４）心绞痛发生在 ＡＭＩ发病
后２４ｈ～１个月内；（５）胸痛发作时心电图检查显示ＳＴ
段一过性抬高，心绞痛发作时心电图显示 ＳＴ段压低≥
０１ｍＶ或相连２个及以上导联 Ｔ波倒置，也可表现为
正常，但心肌肌钙蛋白 Ｉ（ｃＴｎＩ）和肌酸激酶同工酶
（ＣＫＭＢ）水平在参考范围。
１２　纳入与排除标准　纳入标准：（１）符合 ＡＣＳ的诊

断标准；（２）经冠状动脉造影检查证实冠状动脉主支
血管 （左主干、左前降支、左回旋支及右冠状动脉）

中的任意一支狭窄率≥５０％。排除标准：（１）合并急慢
性肝、肾功能不全患者； （２）妊娠期妇女及近期应用
叶酸制剂、避孕药、维生素 Ｂ６和维生素 Ｂ１２等影响 Ｈｃｙ
代谢药物患者； （３）合并免疫系统疾病、恶性肿瘤、
甲状腺功能异常患者； （４）合并营养不良及巨幼红细
胞性贫血患者。

１３　研究对象　选择２０１３—２０１５年安徽医科大学附属
合肥医院收治的ＡＣＳ患者８４例，均经冠状动脉造影检
查确诊并行经皮冠状动脉介入治疗。所有患者中男５１
例，女 ３３例；平均年龄 （６１４±１２６）岁；ＵＡＰ４０
例，ＳＴ段 抬 高 型 心 肌 梗 死 （ＳＴｓｅｇｍｅｎｔｅｌｅｖａｔｉｏｎ
ｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ，ＳＴＥＭＩ）３２例，非 ＳＴ段抬高型心
肌梗死 （ｎｏｎＳＴｓｅｇｍｅｎｔｅｌｅｖａｔｉｏｎｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ，
ＮＳＴＥＭＩ）１２例。血清Ｈｃｙ水平参考范围为５～１５μｍｏｌ／
Ｌ，根据血清Ｈｃｙ水平将所有患者分为 Ｈｃｙ正常组 （对

照组，ｎ＝３６）和Ｈｃｙ升高组 （研究组，ｎ＝４８）。
１４　资料收集　 （１）比较两组患者一般资料，包括年
龄、性别、ＡＣＳ分型 （ＵＡＰ、ＳＴＥＭＩ、ＮＳＴＥＭＩ）、合并
疾病 （高血压、高脂血症、糖尿病）、既往史 （冠心病

家族史、吸烟史、心肌梗死病史、冠状动脉支架置入术

史及冠状动脉旁路移植术史）等。 （２）入院时抽取患
者静脉血检测随机血糖、ｃＴｎＩ、ＣＫＭＢ；次日晨起再次
抽取患者静脉血检测空腹血糖及总胆固醇 （ＴＣ）、低密
度脂蛋白胆固醇 （ＬＤＬＣ）、三酰甘油 （ＴＧ）、超敏 Ｃ
反应蛋白 （ｈｓＣＲＰ）。
１５　治疗方法　患者入院后均按照 ＡＣＳ诊疗指南给予
阿司匹林、氯吡格雷、血管紧张素转换酶抑制剂

（ＡＣＥＩ）、美托洛尔、他汀类药物及低分子肝素治疗。
ＳＴＥＭＩ患者需在发病１２ｈ内行急诊冠状动脉造影、血
栓抽吸、球囊扩张术或冠状动脉支架置入术；而 ＵＡＰ、
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ＮＳＴＥＭＩ患者则根据危险分层分别给予急诊、择期 （入

院１０ｄ内）冠状动脉造影 ＋经皮冠状动脉介入治疗，
以冠状动脉内无残余狭窄、ＴＩＭＩ血流３级为手术成功。
根据冠状动脉优势型、冠状动脉病变数、病变节段数及

权重结合其病变特征应用 ２１１版网络计算器计算
ＳＹＮＴＡＸ评分［１２］，并分析 ＡＣＳ患者血清 Ｈｃｙ水平与冠
状动脉病变支数、ＳＹＮＴＡＸ评分的相关性。冠状动脉造
影结果由２位高年资介入医师经桡动脉进行判读，并以
国际通用的直径法评估造影结果，即冠状动脉狭窄率≥
５０％作为有意义的病变，左主干狭窄率≥５０％而无前降
支或回旋支病变为单支病变。

１６　统计学方法　采用ＳＰＳＳ１９０统计学软件进行数据
分析，计量资料以 （ｘ±ｓ）表示，采用 ｔ检验；计数资
料以相对数表示，采用 χ２检验；血清 Ｈｃｙ水平与冠状
动脉病变支数、ＳＹＮＴＡＸ评分的相关性分析采用
Ｓｐｅａｒｍａｎ秩相关性分析。以 Ｐ＜００５为差异有统计学
意义。

２　结果
２１　一般资料　两组患者年龄、性别、高血压发生率
及冠心病家族史、心肌梗死病史、冠状动脉支架置入史

阳性率比较，差异无统计学意义 （Ｐ＞００５）；研究组
患者ＳＴＥＭＩ所占比例，高脂血症、糖尿病发生率及吸
烟史阳性率高于对照组，差异有统计学意义 （Ｐ＜
００５，见表１）；两组患者中无一例有冠状动脉旁路移
植术史。

２２　实验室检查指标、冠状动脉病变支数及 ＳＹＮＴＡＸ

评分　研究组患者随机血糖、ｃＴｎＩ、ＣＫＭＢ、空腹血
糖、ＴＣ、ＬＤＬＣ、ＴＧ、ｈｓＣＲＰ及ＳＹＮＴＡＸ评分高于对照
组，冠状动脉病变支数多于对照组，差异有统计学意义

（Ｐ＜００５，见表２）。
２３　相关性分析　Ｓｐｅａｒｍａｎ秩相关性分析结果显示，
血清 Ｈｃｙ水平与 ＡＣＳ患者冠状动脉病变支数 （ｒｓ
＝０２３８，Ｐ＜００５）、ＳＹＮＴＡＸ评 分 呈 正 相 关 （ｒｓ
＝０８７０，Ｐ＜００５）。
３　讨论

ＡＣＳ包括ＵＡＰ和 ＡＭＩ，是由于冠状动脉内易损斑
块破裂、血小板聚集、血栓形成继发冠状动脉不完全或

完全阻塞所致的一组临床综合征，其发病急、病情重，

常危及患者生命安全，因此加强临床基础研究、尽早识

别并积极干预对改善 ＡＣＳ患者预后意义重大。近年来，
有研究发现，血清Ｈｃｙ水平可作为反映冠状动脉病变程
度的临床指标，但也有研究得出不一致的结论。本研究

旨在探讨血清 Ｈｃｙ水平对 ＡＣＳ患者的影响及其与冠状
动脉病变支数、冠状动脉病变严重程度的相关性。

Ｈｃｙ是由蛋氨酸去甲基化形成的一种含硫氨基酸。
临床研究表明，血清Ｈｃｙ水平升高可能会导致机体血管
内皮细胞功能障碍，而内源性一氧化氮 （ＮＯ）生成减
少是导致血管内皮细胞功能障碍的主要机制。血清 Ｈｃｙ
水平升高会增加不对称二甲基精氨酸 （ＡＤＭＡ）分泌，
进而导致内皮型一氧化氮合酶 （ｅＮＯＳ）解耦联，继发
ＮＯ合成减少及超氧化物歧化酶合成增加［１３－１４］，从而影

响血管内皮功能。此外，高水平Ｈｃｙ可能通过诱发氧化

表１　两组患者一般资料比较

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｇｅｎｅｒａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓ

组别 例数
年龄
（ｘ±ｓ，
岁）

性别
（男／女） 　 ＡＣＳ分型〔ｎ（％）〕

ＵＡＰ　 　　ＳＴＥＭＩ　 　　ＮＳＴＥＭＩ
高血压
〔ｎ（％）〕

高脂血症
〔ｎ（％）〕

糖尿病
〔ｎ（％）〕

冠心病
家族史
〔ｎ（％）〕

吸烟史
〔ｎ（％）〕

心肌梗
死病史
〔ｎ（％）〕

冠状动脉支
架置入术史
〔ｎ（％）〕

对照组 ３６ ６３４±１０６ ２５／１１ １８（５００） １２（３３３） ６（１６７） ２２（６１１１）　 ９（２５００）　　 ６（１６６７）　 ４（１１１１） １７（４７２２） ３（８３３） ４（１１１１）
研究组 ４８ ５９８±１３６ ３４／１４ ２２（４５８） ２０（４１７） ６（１２５） ３１（６４５８） １７（３５４２） １４（２９１２） ６（１２５０） ３１（６４５８） ５（１０４２） ６（１２５０）
χ２（ｔ）值 ０９３ａ １２１ ５７４ １１６ ６６１ ９４２ ０２５ ４５８ １３８ １２５
Ｐ值 ０２５０ ００７０ ００３２ ０３４０ ０００２ ＜０００１ ０２７０ ００２０ ００８０ ０４７０

　　注：ａ为ｔ值；ＡＣＳ＝急性冠脉综合征，ＵＡＰ＝不稳定型心绞痛，ＳＴＥＭＩ＝ＳＴ段抬高型心肌梗死，ＮＳＴＥＭＩ＝非ＳＴ段抬高型心肌梗死

表２　两组患者实验室检查指标、冠状动脉病变支数及ＳＹＮＴＡＸ评分比较

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｌａｂｏｒａｔｏｒｙｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ，ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｔｅｎｏｓｅｄｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｉｅｓａｎｄＳＹＮＴＡＸｓｃｏｒｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓ

组别 例数
随机血糖
（ｘ±ｓ，
ｍｍｏｌ／Ｌ）

ｃＴｎＩ
（ｘ±ｓ，
ｍｇ／Ｌ）

ＣＫＭＢ
（ｘ±ｓ，
Ｕ／Ｌ）

空腹血糖
（ｘ±ｓ，
ｍｍｏｌ／Ｌ）

ＴＣ
（ｘ±ｓ，
ｍｍｏｌ／Ｌ）

ＬＤＬＣ
（ｘ±ｓ，
ｍｍｏｌ／Ｌ）

ＴＧ
（ｘ±ｓ，
ｍｍｏｌ／Ｌ）

ｈｓＣＲＰ
（ｘ±ｓ，
ｍｇ／Ｌ）

冠状动脉病变支数〔ｎ（％）〕
单支　 　　双支　 　　三支　 　　多支

ＳＹＮＴＡＸ评
分（ｘ±ｓ，
分）

对照组 ３６ ６６４±１１２ ６６８±４２５ ７４１４±６８９３ ５２６±０７０ ２９６±１２０ ２２６±０８４ １３９±０６４ ５４４±３４２ １９（５２７８） １１（３０５６） ４（１２５０） ２（５５６） １６３±８２
研究组 ４８ ９１２±１８４ ９３６±５２８ １１２６６±９７７２ ７８６±１７６ ５０６±１２４ ４３８±０８９ ２６８±０９０ ９２８±５３２ ２２（４５８３） １４（２９１７） ８（１６６７） ４（８３３） ２８４±９１
ｔ（χ２）值 ５８２ ３３６ ３５７ ５５１ ３８５ ６０３ ４７９ ３９６ ４９２ａ ９５６
Ｐ值 ＜０００１ ００３２ ００２６ ＜０００１ ０００２ ＜０００１ ０００１ ０００４ ００３１ ＜０００１

　　注：ａ为 χ２值；ｃＴｎＩ＝心肌肌钙蛋白 Ｉ，ＣＫＭＢ＝肌酸激酶同工酶，ＴＣ＝总胆固醇，ＬＤＬＣ＝低密度脂蛋白胆固醇，ＴＧ＝三酰甘油，

ｈｓＣＲＰ＝超敏Ｃ反应蛋白

·２２· ＰＪＣＣＰＶＤ　Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０１６，Ｖｏｌ，２４　Ｎｏ１１　　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｓｙｘｎｆｎｅｔ



应激反应而导致机体产生氧自由基及过氧化物，进而引

发血管内皮功能损伤；高水平Ｈｃｙ还可使前列腺素、缓
激肽等抗炎性细胞因子减少及甲基化，引发血管内皮功

能障 碍［１５－２２］，导 致 动 脉 粥 样 硬 化 的 发 生 发 展。

ＭＯＮＴＡＬＥＳＣＯＴ等［２３］研究结果显示，冠心病患者血清

Ｈｃｙ水平越高则患者冠状动脉病变越严重，病变支数及
病变部位越多。血清Ｈｃｙ水平升高是心脑血管疾病及外
周动脉粥样硬化的独立危险因素，且其与冠状动脉病变

严重程度及预后不良相关［２４－２８］。本研究结果显示，研

究组患者高脂血症、糖尿病发生率、吸烟史阳性率及随

机血糖、ｃＴｎＩ、ＣＫＭＢ、空腹血糖、ＴＣ、ＬＤＬＣ、ＴＧ、
ｈｓＣＲＰ高于对照组，提示血清 Ｈｃｙ水平升高的 ＡＣＳ患
者血糖、血脂水平更高，心功能损伤更严重。

冠状动脉病变严重程度评分系统常具有一定主观

性，故常导致研究结果发生差异。本研究采用 ＳＹＮＴＡＸ
评分系统评估 ＡＣＳ患者冠状动脉病变严重程度，该评
分系统是根据冠状动脉病变解剖特点进行危险分层的一

种新的评分系统，可根据冠状动脉病变位置、严重程

度、分叉、钙化等解剖特点定量评价冠状动脉病变复杂

程度，已成为目前评估 ＡＣＳ患者冠状动脉病变严重程
度的有效评分系统之一。本研究结果显示，研究组患者

ＡＣＳ分型差于对照组、冠状动脉病变支数多于对照组、
ＳＹＮＴＡＸ评分高于对照组，且Ｓｐｅａｒｍａｎ秩相关性分析结
果显示，血清Ｈｃｙ水平与 ＡＣＳ患者冠状动脉病变支数、
ＳＹＮＴＡＸ评分呈正相关，提示血清Ｈｃｙ水平升高与冠状
动脉病变严重程度有关，故检测血清 Ｈｃｙ水平对 ＡＣＳ
的危险评估具有重要的临床意义，与 ＭＯＮＴＡＬＥＳＣＯＴ
等［２３］研究结果一致。

综上所述，Ｈｃｙ水平升高的ＡＣＳ患者血糖、血脂水
平更高，心功能损伤和冠状动脉病变程度更严重，且血

清Ｈｃｙ水平与冠状动脉病变支数、冠状动脉病变程度有
关。但本研究为单中心研究、样本量较小、缺乏长期随

访、未观察血清Ｈｃｙ水平与心血管疾病预后及不良事件
的相关性，且血清Ｈｃｙ水平与冠心病的病因学关系及其
导致冠状动脉粥样硬化病变的确切发病机制目前尚不明

确，血清Ｈｃｙ水平能否作为 ＡＣＳ的治疗靶点及其与患
者预后的关系尚需大样本量的前瞻性研究进一步证实。

作者贡献：韩玉龙进行实验设计与实施、资料收集

整理、撰写论文、成文并对文章负责；梁立龙、许明

生、张建、杨林飞进行实验实施、评估、资料收集；韩

玉龙进行质量控制及审校。
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